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WORK FOLDERS

Before starting to create a 3D model of a structure/machine, it is necessary to create a work folder on the PC's hard disk where
the drawing will be saved. We always recommend working on the PC's hard disk and not on USB sticks, which are 10 to 100 times
slower in reading and writing operations!!!

The quickest way is to press the 'windows flag' key and the 'E' key together so that the windows file explorer opens on the

screen.

\

\ +E

ml ¥ = | Esplora file
Home Caondividi Visualizza
D o Taglia

W] Copia percorso
Aggiungi ad Incolla

Accesso rapido

Copia

Appunti

1 3¢ * Accesso rapido >

3 Accesso rapido
Documenti
¥ Download
giunto_universale

Star.Wars.Vision
@ OneDrive - IS Castelli

= Questo PC
I Desktop

=Y

[7] Incolla collegamento

X =]

Elimina Rinomina

«

Sposta Copia
in in

MNuova
cartella

COrganizza

~ Cartelle frequenti (4)

Documenti

4_ " Questo PC

~ File recenti (20)

Star.Wars.Vision
TOSHIBA EXT (F:)\cartoni

B j INVENTOR.docx

11 Nuovo elemento i4 Apri HH Seleziona tutto
‘D Accesso facilitato = - [T Modifica -0 Deseleziona tutto
Proprietd ) )
> @ Cronologia EJE‘ Inverti selezione
Nuovo Apri Seleziona
v X £
Download giunto_unive

Questo PC\L

‘ Questo PC 1‘, }

Documenti

You must now enter the 'documents' folder and then create the work folder by clicking on 'new folder'.

| = | Documenti
Home Condividi Visualizza
* D o Taglia

W.| Copia percorso
Aggiungl ad
Accesso rapido

Copia Incolla

[#] Incollz collegamento

Appunti

« v 1 > Questo PC > Documenti
3 Accesso rapido

Documenti

¥ Download

giunto_universale

Star.Wars.Vision

@ OneDrive - IS Castelli

[

&

Sposta Copia
in in

COrganizza

Nome

3D Systems

Arduino
Embarcadero
FreeMNFS

Fritzing

Fusion 360

Google Web Designer

Assign the workbook a name that clearly identifies the design to be created.

uovo elemento * §ﬁ Apri HH Seleziona tutto
ccesso facilitato ~ [ Modifica - Deseleziona tutto
Proprietda 5l ) -
- @ Cronologia EE Inverti selezione
Nuovo Apri Seleziona
v | D O Cen
Ultima modifica Tipo Dimensione
19/01/2023 18:11 Cartella di file
20/05/2023 07:48 Cartella di file
28/04/2023 13:03 Cartella di file
08/04/2023 13:49 Cartella di file
28/09/2022 19:39 Cartella di file
06/01/2023 10:32 Cartella di file
01/05/2023 19:22 Cartella di file
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COMPRESSED WORKBOOK

In order to share a 3D project, it is necessary to create a compressed archive containing all the drawings of the parts that make

up the designed structure/machine.

Windows version 8 onwards allows you to create compressed archives without installing specific programmes.

Simply select the project folder and click on zip in the 'share' section of the window.

Gestisci inventor
Strumnenti immagini
b H
2 Utenti specifici... <
— Rimuovi Sicurezza
accesso avanzata
Invia Condividi con
« v Zip ventor > v O P c
Crea una cartella compressa "
inventor (ZIP) contenente gi elementi ome Ultima modifica Tipo Dimensione
Jarie selezionati freccia 08/02/2023 17:01 Cartella di file
abb 120 puzzle freecad 17/06/2022 13:24 Cartella di file
gantry 11/08/2022 10:12 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera
gear 08/02/2023 11:30 Cartella di file
bb 6700 bi
2 ' girante_elica 31/05/2022 22:10 Cartella di file
abb pallet giranti_pompe 31/05/2022 22:11 Cartella di file
adaptive-robot-gripper giunto a flange 02/05/2023 15:08 Cartella di file
adaptive-robot-gripper2 giunto_sferico 05/10/2022 08:28 Cartella di file
adattor giunto_universale 30/05/2023 20:26 Cartella di file
air compressor giunto_universale2 02/05/2023 15:03 Cartella di file
air compressor assy Grabcad update 15/07/2022 10:30 Cartella di file
A single file will be created (extension .zip) containing all files in the selected folder.
! | s | Estrai inventor
i Home Condividi Visualizza Strumenti cartelle compresse
» - & € scrivi su disco [ —
] -«
! I—' - s =3 Stampa 23 Utenti specifici... -
Condivisione  Posta Zip — Rimuovi  Sicurezza
elettronica ) Fax accesso  avanzata
_' Invia Condividi con
&« v 1 » Questo PC » Desktop * inventor v &) £
- .y i
inventar MNome Ultima modifica Tipo Dimensione
| varie valvola_olio_43 31/05/2022 21:23 Cartella di file
! abb 120 puzzle valvola_stepper 08/02/2023 21:55 Cartella di file
valvola_stepper2 08/02/2023 22:11 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera
viste_stampa3d 12/04/2023 15:12 Cartella di file
abb 6700 bi
g vite 12/04,/2023 09:00 Cartella di file
abb pallet viti trapezie 31/01/2023 16:56 Cartella di file
adaptive-robot-gripper vslot linear slider 15/07/2022 10:32 Cartella di file
N adaptive-robot-gripper2 Vslot_lib_2020_2040 11/12/2022 22:45 Cartella di file
adattori WEMOS D1R1 10/02/2023 15:54 Cartella di file
alr compressor worm gearbox Nema 17 driven 18/06/2022 09:28 Cartella di file
air compressor assy worm_gear 05/05/2023 12:54 Cartella di file
AIS2021 worm_gear_gripper 05/05/2023 14:07 Cartella di file
worm_gear_gripper3 13/05/2023 15:47 Cartella di file
albero_natale . o
W - - box-1.snapshot.3 08/12/2022 09:19 Cartella di file
Anti Hand Grind
ntque fand Lrinder i giunto_universalezip 30/05/2023 20558 Cartella compressa 27770 KE

408 elementi

1 elemento selezionato 27,1 MB
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ASSEMBLY CONCEPT AND PARTS

The 3D drawing of a structure/machine in Inventor always starts with the creation of its individual parts.
An assembly is the set of individual parts that are properly connected (constrained) to each other.

For example, the figure below shows the assembly of a vice, which consists of 7 simple parts (note that the nut is available in
Inventor's content centre and has therefore not been drawn).

handle
cap

handle
spindle

cap spindle

handle
cap

The Inventor tree below shows the various parts of the "vise" assembly available at the link:
http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

Inventor shows all parts of the assembly in a

Modello % + Q =
hierarchical tree structure.

Assieme | Modellazione
The parts with the cube icon are those drawn by the user
while those with a sheet icon drawn from the drawer

are those available in Inventor's drawing libraries.

ﬂj Assieme Morsa.iam
+E| Stati modello: [Primario]

+E| Relazioni

+E-J Rappresentazioni Inventor provides a large library of basic, commercially available mechanical
+|i| Origine components (bolts, bearings, etc.) that save the user from having to design
+ﬁ Morsa:1 every single standardised part.

+ () Tappo:1

+ i Maniglia:1

+ i Tappo mandrino:1

+ i Mandrino:1

+ i Tappo:2

-;--SAS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
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http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

CREATION OF PARTS

Before arriving at the construction of an assembly, it is therefore necessary to draw all the individual parts that constitute it.

To create a part, click on the ' new file menu'to open the individual PART creation mask.
Select "standard (mm).ipt".

OO -&H -

File Strumenti

Opzioni
applicazione

Inventor 201

Default

Apri...

Nuovo...

'm;

Collabor= S

(the extension .ipt identifies a part)

Autodesk Inventor Professional 2023

I Crea nuovo file

~

>

mi v Templates
it-IT

English

1 Metric
Mold Design
OldTemplates

¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D

Sheet  Sheet Standard Standard
Metal Metal (DIN).ipt (mm).ipt
(DIN).ipt (mmy.ipt

¥ Assieme: consente di assemblare componenti 2D e 3D

LLELBE R

Mald Mald  Standard Standard Weldment Weldment
Design Design  (DIN).iam (mm).iam (ANSI- (BSl.iam
(DIN).iam {mm).iam mm).iam

st lns M usllns

Weldment Weldment Weldment Weldment
(DIN).lam (GB).iam (ISO)iam {JIS).iam

¥ Disegno: consente di creare un documento annotato
Ed Ed [En
ANSI ANSI  BSl.dwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
{mm).dwg (mm).idw

=

Ed Ed Ed.

File: ¥ Standard (mm).ipt
Nome visualizzato: Parte
Unita: millimetro

Materiale: Generico

Questo modello consente di
creare un oggetto 20 o 3D
costituito da lavorazioni e da
uno o pidl corpi.

File di progetto: Default.ipj ~ ‘ Progetti... H

Crea H Annulla |

W coinnartA cancara N1 ARt

T T T rAarca VAN M A bFAanlimuAnfAari cfAannar cnnnd

Immediately after confirming with 'Create' you must save the file (format .ipt) with the name of the part you are creating (take
care to choose a unique name) in the project folder that will contain all individual parts and the final assembly. Assign the
project folder a meaningful name that identifies the structure/machine to be created.

For each individual machine part, except for those available in Inventor's libraries, the above procedure must be repeated. Each
unique part will have a corresponding file with the .ipt format in the project folder.
When all parts have been drawn, the assembly can be constructed.

Aggiungiad  Copia
Accesso rapido

X

s Accesso rapido

Documenti

morsa

= | morsa_semplice

Condividi

S Taglia
85al Copia percorso

Visualizza

Incolla =
[#] Incolla collegamento

Appunti
> Questo PC > Deskiop *»

~

morsa_semplice

Star.Wars.Vision

@ OneDrive - IS Castelli

= Questo PC
[ Desktop
Documenti

¥ Download
11 elementi

v

1 elemento selezionato 10,3 KB

e T X =]

Sposta Copia  Elimina Rinomina
n~ n~ h

Organizza

inventor > morsa_semplice >
~
Nome
Design Data
OldVersions
Templates
¥ AS1112- M6 Tipo Sipt
[ Assieme Morsa.iam
3 Assieme Morsa.ipj
» mandrino.ipt
. maniglia.ipt
. morsa.ipt
L tappo mandrino.ipt
. tappo maniglia.ipt

% Nuovo elemento =

17 Accesso fadilitato ~

Nuovo

Ultima modifica

31/05/2023 00:29
31/05/2023 15:03
31/05/2023 00:29
31/05/2023 00:00
31/05/2023 15:03
31/05/2023 00:29
31/05/2023 14:45
31/05/2023 13:09
31/05/2023 13:07
31/05/2023 15:03
31/05/2023 13:09

B apri -
Modifica

Proprieta

Bﬂ Seleziona tutto
1 Deseleziona tutta

E‘E Inverti selezione

= 4 Cronalogia

Apri Seleziona

Tipo Dimensione
Cartella di file

Cartella di file

Cartella di file

Parte di Autodesk ... 168 KB
Assieme di Autod... 205 KB
Autodesk Inventor 11 KB
Parte di Autodesk ... 164 KB
Parte di Autodesk ... 96 KB
Parte di Autodesk | 227 KB
Parte di Autodesk ... 158 KB
Parte di Autodesk ... 110 KB

project folder
vice
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CREATION OF 2D SKETCHES

The creation of a part always starts with the creation of a sketch, i.e. a 2D drawing, which is then used with the 3D commands
(extrusion, revolution, etc.) to obtain a solid.

nD'BE@'l'Q’D'ﬂ'%Q Generico ~ @ @& Default ~8@&fr+s

File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion

|L7.'|‘-. ST ﬁ\ﬂ %1 Sweep @1 Sbalzo EJ Decalcomania O Smusso

Awi . B oen ¢ Q Loft g'_ﬁ Deriva "D Importa Foro R " @ Svuotament
L accordo
schizzo, Schizzo 2D (S) valgi T B‘ Sformo

Schizz¢ Crea uno schizzo 2D su una faccia piana o un piano di lavoro
Modello X Peruna parte, o su un piano di lavoro per un assieme.
) Parte1

_ Schizzo 2D posiziona nel browser un'icona dello schizzo. Per
"" st creare le curve per un profilo o una traiettoria, usare i
comandi della scheda Schizzo. E possibile importare nello
+[origi schizzo file immagine, punti di un foglio di calcolo di Excel o
© Fine dati 2D di AutoCAD

+ [2aviste

~

Clicking on start 2D sketch prompts you to select the work plane on which to start the 2D drawing.

nD'BE¢"-1'G},Q'-_H'QE® Generico @ Eoefaur ~@ @& 2+ =

File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 -
iz/, |- ST é‘o %1 Sweep E\ Sbalzo E_] Decalcomania D O Smusso % Filettatura S Divisione
L=, 3 . . U Loft &3 Deriva "D Importa @ Svuotamento ' Combina f" Diretto
Awia Estrusione Rivoluzione — Foro  Raccordo
schizzo 2D ; Elicoide & Nervatura Bl Svolgi - D‘ Sformo o Ispessisci/ offset ,:;‘ Elimina faccia
Schizzo Crea Modifica =
Modello X 4+ Q=
) Farte1

+ P_lStan modello: [Primario]

+ T_T-Visra: [Primario]
+ " origine
0 Fine della parte

Selezionare piano per creare uno schizzo o aprire uno schizzo esistente da modificare

Example of a 2D sketch. Get used to adding dimensions to sketches from the outset by checking whether changing the dimension
makes the sketch resize as expected. Inventor is a parametric 3D CAD. By changing a dimension, the whole part should change
correctly if the dimensions have been assigned correctly.

Modello X + Q
W parter

+ Jstat\ modello: [Primario]

+ -f_'»-\.'\s‘ta: [Primario]
+ Jﬂrigine
j ?:[Schwﬂol
‘ 0 Fine della parte

N
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Now you can use the 3D extrusion command to obtain a solid from the sketch you have just drawn.

" N~ <S @ -  -W- Yg @ Generico ~ @ lal Default ~H@&Jr ¥+~ Autodesk Inventor Professional 2023
Modello 30  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti Collabora  Fusion360 (@~
-17+| g m" ﬂ Sweep % Sbalzo E Decalcomania @ ‘ Smusso % Filettatura 5 Divisione 4 Marcatura @ . JZ‘ Asse ~
_ 3 5 . Loft @3 Deriva T Importa Svuotamento Combina Diretto Punto -
Awvia Estrusione| Rivoluzione U L D = Foro  Raccordo g ' ['- Generatore  Piano ¢
schizzo 20 _* Elicoide b Nervatura a Svolgi h G\ Sformo o Ispessisci/ offset d‘ Elimina faccia di forme h Tz. ucs
Schizzo Crea Modifica « Esplora Geometrie di lavoro
Modello X+ Q=
@ Farte: Proprietd X + =
+ [ Stati modello: [Primario] Estrusione > Schizzol 0e
+ [z vists: [erimario] ¥ Geometria di input
+ [ origine )
L7 Profili k [ 1 profilo (]
" ) Fine della parte Da k 47 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione o X | -
Distanza A 10 mm » 4
¥ Qutput
Nome corpo Solido1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr o
[] iMate
l 0K I I Annulla

Other 3D commands such as chamfer or fillet can be applied to the resulting solid, or other 2D sketches can be drawn on its flat
faces to obtain other machining operations.

Smusso X
Smusso  Parziale
Distanza
spgol TN

Catena di spigoli Aspetto vertice
N[N

Conserva tutte le lavorazioni

| 0K || Annulla || Applica

A
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CLAMP DRAWING

Create the following 2D sketch, taking care to use the axes of the sheet as the initial reference.

a8 100
56
5
85
o _——
75
3
10
ORIGIN AXES
Extrude as shown.

Proprieta X + =
Estrusionel > Sketchl ) ©
¥ Geometria di input
Profil k [ 1 profilo (<]
Da k 7 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione Ao 73 -
Distanza A 8 mm > 4
¥ Qutput
Nome corpo Solid1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 004qr gz

oK ] | Annulla |+|
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Make the initial sketch visible and perform a second extrusion as in the figure (we use sketch1 twice separately).

Join the two edges shown in the figure.

Proprieta X +

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Estrusione2 > Sketchl (m ]

Da k £7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione 2o o

Distanza A 20 mm S = 3
¥ Qutput

Booleano @ L

¥ Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,0gr =

oK ] [ Annulla

&

Proprietda X +
Raccordol Lod

¥ Gruppi di selezione

+
[

Gruppi di spigeli con raggio costante

k 2 spigoli 10 mm » Y+ @

¥ Proprieta avanzate

[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ OK ] | Annulla

(+]

NN
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Drill an M12 mm threaded hole on the indicated face by selecting the cylindrical side surface to automatically locate the centre
of the hole. Select the end face of the hole and do not select through.

If you have difficulty locating the centre of the hole, create a sketch on the face and place a reference 'dot' in the centre.

Proprieta X + =
Foro > Schizzo2 o
© Ultimo utilizzo o+ I
¥ Geometria di input

Posizioni k -i- 1 posizione

¥ Tipo

o T [E)
e (@] 1 o

¥ Filettature

Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 12 v
Designazione M12x1.75 v
Classe v

4

6H
Direzione D

[] Profondita completa

¥ Funzionamento

Terminazione Els _L .
Direzione o -
Punto di foratura (| v

f = T

24,000 mm »
32,300 mm

1

I

118gr —

» Proprieta avanzate

0K l | Annulla |

[+]

NOTE:

Modello X =+ Q
() morsa.ipt
+ [ Stati modello: [Primario]
+ E Corpi solidi(1)
+ -[’:n'- Vista: [Primario]
-1:- D{)ragine
-7 Sketchl
—. [ estrusione1
© 7. Sketchl
- !T Estrusione2
L. .2 Sketcht
D Raccordol
Forol

- £ Filettatural

- == Filettatura2
a Fine della parte

The two extrusions 1 and 2 share the same sketch 1 (not mandatory but convenient in this case).
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SPINDLE DESIGN

Create the following sketch using the axes of the sheet as reference.

|
jﬁ

Create a revolution solid as in the figure by selecting the profile on the sketch.

2
™)

B
-
g
T

=]

Proprieta X <+

Rivoluzionel > Sketchi ) ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo ]

Asse k 7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione A oo v
Angolo A (360,00 gr) » 1
¥ Output

Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

QK l | Annulla ‘?

On the horizontal plane of symmetry of the workpiece, draw the through-hole sketch.

Modello X + Q =
i mandrino.ipt

+ F’_lStati modello: [Primario]

+ 14| Corpi solidi(1)

+ E_T-Vista: [Primaria]

+ " origine

B E‘ Rivoluzionel

L7 Sketchl

| @T Estrusionel

| schizzo2

% Filettatural

% Filettatura2
Smussol
@] Smusso2

Smusso3
B Fine della parte
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Perform a through extrusion in both directions.

flodello X + Q=
i mandrino.ipt

I-D Stati modello: [Primario]
|-Ii| Corpi solidi(1)

I--[:- Vista: [Primario]

|-|:'_| Origine

-ﬁ Rivoluzionel

: Sketchl

@T Estrusionel

:

% Filettatural

% Filettatura2

@ Smussol

@] smussoz

@ Smusso3

Q Fine della parte

Continue with spindle threading.

Modello X+

s mandrino.ipt

-Ij--ﬂlstati modello: [Primario]
-Ii--&lcr)rpl solidi{1)
-_-Vista: [Primario]

+ D[}r\gine

—ﬁ Rivoluzionel

Sketchl

gl Estrusionel

Q

: Schizzo2
£ Filettatural

% Filettatura2

@] smussot
---Smussoz

Smu5503
Q Fine della parte

Proprieta X +

Estrusionel » Schizzo2 o
¥ Geometria di input

Profili k D 1 profilo [x]
Da k /7 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione R 171 v
Distanza A (20,000 mm) s
¥ Qutput
Booleano & @ = = v
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,0gr e {/
oK l | Annulla ‘+‘
e
Proprieta X =+ =
Filettatural
Nessuna preimpostazione v+ &
¥ Geometria di input
Faccia k (7 1 superficie
¥ Filettature
Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 12 v
Designazione M12x1.75 v
Classe [s] v
Direzione CL) b
¥ Funzionamento
Profondita 93 mm » ZE
Offset 0 mm .
¥ Proprieta avanzate
Visualizza filettatura nel modello
l 0K l | Annulla |+|
LT ., TN
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Continue with the threading of the end part housing the nut.

Proprieta X +
Filettatura2

Nessuna preimpostazione

¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superficie
¥ Filettature

Tipo IS0 - Profilo Metrico
Dimensioni 6

Designazione Méx1

Classe

6g
Direzione D

¥ Funzionamento

Profondita (16,000 mm)

¥ Proprieta avanzate

Visualizza filettatura nel modello

Add chamfers to the workpiece.

Smusso : Smusso3

Smusso  Parziale

Distanza
S Spigoli
o P o.5 o >

Catena di spigoli Aspetto vertice
D D

Conserva tutte le lavorazioni

| 0K | | Annulla

A
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SPINDLE CAP DESIGN

Create the following sketch using the axes of the sheet as reference.

Create a revolution solid as in the figure by selecting the profile on the sketch.

Proprieta X +

Rivoluzionel > Sketchl
¥ Geometria di input
Profili &k [ 1 profilo Q

Asse k " 1asse

¥ Funzionamento

Direzione R X v

Angolo A (360,00 gr) , 1
¥ Qutput
Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

Complete the part with M6 through-hole

Proprietda X +

Fiettatural
Nessuna preimpostazione v+ O

¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo 150 - Profilo Metrico v
Dimensioni 6 v
Designazione Mex1 v
Classe v

6H
Direzione D v

¥ Funzionamento

Profondita (12,000 mm)

¥ Proprieta avanzate

Visualizza filettatura nel modello
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CREATION OF 2D VIEWS OF PARTS

In most cases, a workpiece is created using simple machine tools (lathes, mills, drills, etc.) that perform flat machining. It is
therefore essential to provide 2D views of the part that allow the operator to perform the required machining.

Open the part you wish to draw in 2D.
From the MENU "file" "new" you reach the mask for creating a 2D drawing.
Select "I1SO.dwg" (the extension .dwg identifies Autocad-compatible 2D drawings) and click create.

" -l H & - -5 - Y @ reroFuso ~ P iAccieio-| @ W& Jx # =
Modello 3D  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 =~

h_;:i ST ﬁeﬂ %_i Sweep @1 Sbalzo EJ Decalcomania O Smusso % Filettatura 5 Divisione

— G Loft &3 Deriva 'D Importa @ Svuotamento ‘ Combina f" Diretto

Awvia Estrusione Rivoluzione - Foro  Raccordo
schizzo 2D = Flicoide (B Nenatura B9 Suolai e A\ Sforma €GB lenasciscil affset =8 Elimina facci

Schizzo ] Crea nuovo file X

Modello X +

i morsa.ipt ) ) . ) :

: ) v Templates Design  Design (DIN)iam (mm).iam (ANSI- (BSl).iam ~ — -

+ [ stimodelo: o (DIN).iam (mm).iam mm).iam

+- Corpi solidi(1

Yo us Rus Jius WS

+ [-—VIS.tE..[PFImErIOJ B Metic

+I:—| Origine > Mold Design Weldn_went Weldr_nent Weldn_went Weldr_nent

Sketchl OldTemplates (DIN)iam  (GB).iam (ISOjiam (JIS).iam

+ ﬂT Estrusionel

H ¥ Disegno: consente di creare un documento annotato
+iT Estrusione2

D Raccordol ] | —u
o f .
0 Fine della parte ANSI ANSI  BSldwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg

(mmj.dwg (mmj.idw
| .| -} [}

ls) alsl malsl alsl N,
GB.idw GOST.dwg GOST.idw 1SO.dwg 1SO.idw JIS.dwg JIS.idw

B A4 ASM_1 vista_wPL
2] 9] F 1
& e

Standard Standard ‘ firif] &) ‘

_

¥ Presentazione: consente di creare una proiezione esplosa di un assieme

"8;;:*
(DIN}.ipn (mm).ipn v I o=
< > | @ m v
File di progetto: Default.ipj v Progetti... | | Crea | | Annulla |

An empty 2D drawing opens.

I L 5 1 4 L] 2 1 i L !
o D
q ke
i ca
B| B
A w [ I | O
1T
L] T 1] T L] * k] 1 i T T
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2D DRAWING VICE

Click on 'BASIS' to locate the main view of the workpiece and indicate the desired scale.

O CH< = Q=8 - Lhll-+-

Autodesk Inventor Professional 2023

Posiziona viste ~ Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione Vista Ambienti Collabora =~
== . [ A i Tavola chiodi 1 Tl
=] /s %! Tavola chiodi Lo, %% E \‘ i ’E
S 0w B ORI BhhgE o B
Proiettata Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta Senza modello  Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Onzzontale ~ Avvia  Nuovo foglio
Vista di base schizzo
. - . Modifica Schizzo Fogli
Crea la prima vista in un nuovo disegno.
C
Da guesta vista derivano altre viste. Imposta la scala per le 6 l ] | 4
+ [ viste dipendenti, ad eccezione di quelle di dettaglio. Imposta Vista di disegno X

- [ lo stile di visualizzazione per le viste ortogonali proiettate

dipendenti. Componente Modello  Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristing
File
C:\Users\x300\Desktop\inventor\morsa_semplice\morsa.ipt ARI5]
Rappresentazione Stile
-
Statt dell oY
ato modello al[ey é‘;ﬁ
5 [Primario] ™~
DV\sta raster
Vista di disegno %
A t& | [Primario] v | |5 Etichetta
Identificatore vista
I

VISTAL

Scala
Premere F1 per ulteriori informazioni
g|#

Annulla

7 B

Click on 'Projected' to add the secondary views required to fully describe the part.

BoO-CHs-~-=ge-bLhLE-+~

Autodes!
Posiziona viste  Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora =~
A - f N
/ %! Tavola chiodi &E_ﬂ. j ~ Tael
D AAdw i RELd [y A e |
Base |Proiettata| Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta Senza modello Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Interrompi allineamento ’
T sC
Crea Maodifica Sc
Modello X+ Q =
il [ | 5 | 4 3 | 2
EB| morsa
-Iz--lRisorse disegno
— [ Foglio:1

Bordo di default b
[Js0

! ISTAl:morsa.ipt

+ i morsa.ipt
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The drawing must be completed with axes, hole centres, dimensioning, etc. in accordance with the technical regulations.

With hidden edges.
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With split view at the through-hole.
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ASSEMBLY DRAWING WITH PARTS LIST

Open the assembly you wish to draw in 2D.
From the MENU "file" "new" you will reach the mask for creating a 2D drawing.
Select "ISO.dwg" (the .dwg extension identifies Autocad-compatible 2D drawings).

“ Oy~ W < - & - (@ % - by - Wg 83 Materiale ~ @ Aspetto ~-R® I+~ Autodesk Inventor Professional 2023 Assieme Morsa.iam
File Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico &~
K (+ Spostamento libero Cf‘. L =|'. Mostra Ei: Serie HE:! x l * D Asse ¥ @ L
= wC = E
. [meazinnelihera . It . g Mo on valid |i Specchio N - B . N ¢ Punto ~ N
Posiziona Crea Giunto Vincolo Distinta  Parametri Ripulisci  Crea sostituti Piano Semplifica
- cl§ Nascondi tutto B8 Copia componenti derivati T 1z, ucs
Componente v Posizione ¥ Relazioni + Serie ¥ i Dead > Ail
Modello X |+ ] Crea nuovae file
Assieme | Modellazione = = 0
£ Assieme Worsa.am v 1 Templates 0 s
+ [ stati modello: [Primario] M lal} Mold Mold  Standard Standard Weldment Weldment
+.[ | Relazioni English Design  Design (DIN)iam (mm)iam (ANSI- (BSI.iam
+.[E5] Rappresentazioni © Metric (DIN)iam (mm).iam mm).iam
i g o utus Bst Wst
- (o [+2:mandrino:1 OldTemplates
+.[7] stati medello: [Primario] Weldment Weldment Weldmem Weldment
i (DIN).iam (GB).iam (ISO)iam (JIS).iam U=
o DDr\gme
g Coincidente:1 v Disegno: consente di creare un documento annotato r | —=

|. Coincidente:2

@ coincidente:3 i
@ coincidente:4 8

ANSI ANSI BSl.dwg BSlidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg \
(mm).dwg (mm).idw

|* trasla_maniglia:5 (50,000 mr [ o] [u] (]

A4_ASM_1

2 ruota_maniglia:1 (90,00 gr)

+ [ [o):maniglia: 1 GB.idw GOST.dwg GOST.idw ISO.dwg 1SO.idw JIS.dwg JIS.idw
+ [ [=]:tappo mandrino:1
+ i [o]:tappo maniglia:1 v Presentazione: consente di creare una proiezione esplosa di un assieme
+ [ [2]:tappo maniglia:2

+ & [0]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Ti O@ O@
<

+ [ [e]:morsa:1

File i progetto: [Befaultipy ¥

Click on BASE to locate the main view of the assembly and indicate the desired scale.

n - B E L R G} = @ M ’_-_ﬁ ’Q "IJ' + = Autodesk Inventor Profe
File Posiziona viste ~ Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora =~
=] A S - 1 —
.i H /\ | 8! Tavola chiodi E’T:E" I:%%:l [\. [ixE I/
y= O ? R L+ < U-h - e
Base |Proiettata Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta . Senza modello  Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Interrompi allineamento Awvia  Nuw
N schizzo
Crea Modifica Schizzo
Modello X+ Q =
'S Disegno4
+ || risorse disegno 6 | 5 | 4 3 | 2 |
- EFogllo:l
[~]Bordo di default
¢ [ 150
Vista di disegno X e
g
Componente  Modello Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristine -
File R
|C:\U5er5\)600\f‘ ktophi tor\morsa_¢ ice\Assi Morsa. v| |
Rappresentazione Stile
Stato modello %
kN |[Primario] V|
DVista raster
Vista di disegno |:| %
Tom |Default V| |§| Etichetta

Identificatore vista
Yista posizione

= VISTAL
-

Scala

g:%
e]l4]

&’ OK | ‘ Annulla
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Use 'automatic reference number' to enter references to individual parts.

% - ’.,—' ’A/’ E};{' -FT EE Foro - pp g‘ Layer -

= S ) = — [ Revisione - s Stile -
v * Recupera annotazioni  Awia Elenco Numero di riferimento automatico  Modifica
Importa... < 74 modello schizzo parti [E Generale T layer
Recupera Schizzo Tabella Frrmatn
‘|7 Numero di riferimento automatico
] 4 3 ] 2

Crea numeri di riferimento per tutti i componenti o i
componenti selezionati in una vista del disegno, con un'unica
operazione.

Tutti 1 numeri di riferimento utilizzane lo stesso stile. Vengono
visualizzati verticalmente, orizzontalmente o lungo il
contorno dei componenti.

0} G

TR m 'H‘
AL g

Premere F1 per ulteriori informazioni

Use 'parts list' to insert the table with the parts.

< % o w,-’ ,A/, gh—i‘ '5. EE EE Foro ~ {(D-@ g.‘ Per mi

= 4 o o ) = Revisione ~ o ) - = Per norm
v * Recupera annotazioni  Awvia |Elenco Numero di riferimento automatico ~ Maodifica E
tura Importa.. 3 = 4 modello schizzo | parti % Generale M layer
Recupera Schizzo Tabella Formato
5 | 4 {7 3 | Elenco parti X
Origine
Seleziona vista
—

| C:\Users\x300\Desktop\inventor\morsa_semplice\Assieme Morsa.iam
—

| [Primario] w

Impostazioni e proprieta distinta componenti
Vista distinta comp. Murnerazione Cifre minirme

Solo parti e MNumerico e 1 e

TN IMTITIm
IS I

Disposizione testo tabella
Direzione disposizione tabella:
@ Sinistra O Destra
[ Abilita disposizione automatica
N. massimo righe 10

Numero di sezioni 1

0K | | Annulla
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Drawing together final parts.

T

I

UL

ELENCO PARTI
ELEMENTO | QTA NUMEROQ PARTE DESCRIZIONE
1 i Mandrino
2 1 Maniglia
3 1 Tapm Mandrinn Progeftato da Controllato da Approvato da Data Data
4 2 Tappo maniglia _ i . | |_UINSIZIJZ3 |
5 1 AS 1112 - M6 Tipo 5 |Dadi esagonali
metrici ISO
6 1 Morsa Assieme Morsa s | f?"i
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CREATION OF THE ASSEMBLY

From the "file" MENU "new" you will arrive at the assembly creation mask.
Select "standard (mm).iam" (the .iam extension identifies an assembly).

n OO-BEHS=-=-Q~ Autodesk Inventor Professional 2023
File Strumenti = Collabo L
r L1 Crea nuovo file X
=

Opzioni
- ~
applicazione o v TenTpIa‘tes ¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D ' ‘
v it-IT
N
© Metric
> Mold Design Sheet  Sheet Standard Standard
OldTemplates Metal  Metal (DIN).ipt (mm).ipt
- . .
Inventor 202 (OIN)pt (mm.ipt
[ il
¥ Assieme: consente di assemblare componenti 2D e 3D File: [ standard (mm).iam
Default Nome visualizzato: Assieme
LELB 6 [
Mald Mold  Standard Smndc;]““' Ll AlaLal
R Design Design  (DINY.iam (mm).i C:/Users/Public/Documents/Autodesk/Inventor 2023/Templa
Apﬂ'.‘. (DIN).iam {mm).iam mmj.iam
ML :| Weldment Weldment Weldment Weldment
B - - N Questo modello consente di
(DIN).iam (GB)iam (ISO)iam  (JIS).iam creare un insieme di parti
allineate con precisione e altri
¥ Disegno: consente di creare un documento annotato assiemi.
i EE e
ANSI ANSI  BSldwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
(mm).dwg (mmj).idw
[ [ ] | [ ] | [
il 2l il ua]a /0
< >
File di progetto: ‘Defaull.ipj V‘ | Progetti... | | Crea | ‘ Annulla |
e Fa ramemen T Lt L P B T L B P P e I e e e B T |

Immediately after confirming with 'create' you must save the file (format .iam) with the name of the structure/machine you are
creating in the project folder containing all individual parts.

The folder will have a structure similar to the one below:
| = | morsa

Home Condividi Visualizza
* _ & Taglia | x -l‘ i N
_I « ﬂ Ac

.| Copia percorso

Aggiungi ad  Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Muova

[#] Incolla collegamento

Accesso rapido in in - cartella
Appunti QOrganizza NL
« v 1 > Questo PC > Desktop > morsa
-~ By
Nome
3 Accesso rapido
OldVersions

Documenti

EJ Assieme Maorsa.iam

¥ Download o .
morsa.ipt
morsa L tappo maniglia.ipt
Star.Wars.Vision ¥ manigliaipt
@ OneDrive - IS Castelli ¥ tappo mandrina.ipt
w

mandrino.ipt
W Questo PC
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The assembly just created with the procedure described will be an empty 3D document.

n O-EH <~ - By 95 @ Mareriate ~ @ Aspetto ~-BR fr k- Autodesk Inventor Profession:

Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico =~

s o Bl oy BTN B %

Posiziona Crea i Distinta  Parametri Ripulisci  Crea sostituti Piano Semplifica
- componenti derivati T Ta, ucs
Componente « Posizione + Relazioni « Serie = Gestione « Produttivita Geometrie di lavoro | Semplificazione +
Modello X + o =

Assieme | Modellazione

[H Assieme1

+ L]Stat\ modello: [Primario]
‘ __lRelazinm

+ }:;_] Rappresentazioni

+ ;] Origine

The first thing to do at this point is to insert the main part of the structure to be assembled into the assembly.
Around this part, all the other parts must be connected with appropriate "constraints" that limit their movement.
A constraint is a geometric constraint that removes a degree of freedom (movement) from the connected part.
From the "position" MENU, go to the project folder and select the part (e.g. vice.ipt)

“D'BH‘C::' {0 B - Hy - g & Materiale ~ @ Aspeito R\ ¥~

File Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccan

s 4
-b 1 | Posiziona componente X

R
Posiziona  Crea | —
. 3 Librerie _ Cercain: | morsa - ‘ @ @
1 Content Center Files =
Componente ~ MNome Ultima modifica Tipo Dimensione
el 38| OldVersions 31/05/2023 0001 Cartella di file
Assieme | Modellazione [, Assiame Morsa.iam 31/05/2023 00:08 Assieme di Autode.. 174 K
. L mandrino.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk ... 164 K
5 Assieme1
P L maniglia.ipt 30/05/2023 23.58 Parte di Autodesk |... 89 K
+.| | Stati modello: [Primario] B .
B Refazioni & morsa.ipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk |... 161K
B elazioni
+ = L tappo mandrino.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk |... 147 K
- |[Ezl R tazioni
I Eareesnzon ¥ tappo manigliaipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk .. 106 K
+-| | origine

< >
Mome file |morsa ipt h |
Tipo file: |Fi|e componenti (*ipt; *.iam) V|

File di Default.ipj w
progetto:

Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2016 (20.0.13800.0000)

o (o By

Opzioni... ‘ | Apri H Annulla ‘
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After clicking on 'open' with the right mouse button, click to highlight the 'position fixed in origin' menu so that the part is
positioned and fixed with respect to the axes of the assembly.

MO -oH<S- &% -y~ Ee @ Materiae ~ @ Aspeito ML B WA

m Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora F

E Er (% Spostamento libero . | =) Wi &5 Serie Hé% fx A E*

[© Rotazione libera clg Mostra non validi | B§ Specchio

Posiziona | Crea Giunto Vincolo Distinta  Parametri Ripulisci  Crea sostitu
M els Mascondi tutto HM Copia componenti derivati
Componente - Posizione « Relazioni Serie = Gestione - Produttivit:

Modello X + Q

Assieme I Modellazione
[} Assieme1
; || stati modello: [Primario]
[ | Relazioni
+ E Rappresentazioni
+. [ origine

( Ruotay di90° )

Ruota X di 90“) L Ruota Z di 90“)

Annulla (ESC) X,;

-c.\‘, oK

Posiziona fissato all'origine

(;f;} Vista iniziale |

+ Vista precedente F5

Usa iMate

Come...

At this point we proceed by positioning all the parts that make up the structure in the assembly, obtaining something similar to
that shown in the figure below.

Handle 6
cap ;

handle

spindle

~)

Handle
cap

nut

Cap
spindle
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CONSTRAINTS AND JOINTS IN ASSEMBLIES

A constraint is a geometric constriction that removes one degree of freedom (movement) from the constrained part.
A joint is a geometric constraint that takes away several degrees of freedom (movement) from the constrained part.
In general, if you also have to perform a KINEMATIC animation, it is preferable to use simple constraints.

Axial coincidence constraint

Posizicna vincolo x

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

(P]a am & hi[ky O

Offset: Soluzione
0,000 mm >

J:_] Sopprimi [ BF
o b’

L\T,_‘ oK Annula Applica ==

Surface coincidence constraint

Posiziona vincolo X
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
& o @ m ke OR
Offset: Soluzione
() Sopprimi CBF
8 4o’
L\T,J oK Annulla Applica >
Surface coincidence constraint with offset
20,00
Posiziona vincolo X
Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli
I 1. Perpendicolare alla facda |~ Selezioni
| [(Fls a@m o] ks o
1. Perpendicolare alla faccia TG
SIE N
T e
() Sopprimi JeF ‘v’
“ 8 4o’
@ oK Annulla Applica >>
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Constraint of parallelism between plane surfaces

Posizicna vincolo *

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

l 1. Perpendicolare alla facca |~ )
~k (a]a @ o] Ri[kz)k: 0@
1. Perpendicolare alla facda

0,00 gr

() Sopprimi

[ Jaiog

L\T,_‘ oK Annula Applica S

Surface tangency constraint

Pasiziona vincolo s
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
slof@alsl uE oo
Offsat: Soluzione
e N =
(D) Sopprimi
[ Jai=g
oK Annulla Applica E
1. Perpendicolare alla faccia
Pasiziona vincolo X
Assieme Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
saf@ala uE oe
Offset: Soluzione
i
("] Sopprimi
86
oK Annulla Applica >>
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Motion constraint (gear wheels)

Modifica vincolo

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

8 ki k2 ORF
Rapporto: Soluzione

0,412 su »

— | 0 | B

() Sopprimi

Annulla >>

Sliding joint (the workpiece can only move in the groove)

Posiziona giunto

Gunte  Limiti

Tipo

Connetti

Rotational joint (screw can only rotate)

G scorrevole vy & og
. B Line
oco
000 v pl| (28 1=
Nome Anima
) @ Riproduzione automatica
=) oK Annula Applica
J
Posiziona giunto x
Gunto  Limi
Tio Connetti
(17 Rotazionale vy $ 0O
me Alinea
ioco
0,000 mm » &1 Q2 kil
Nome Anima
b @ Riproduzione automatica
& oK Annula Appiica

Select the primitive diameters of
the two gear wheels (orange
surfaces) to obtain the gear ratio
automatically.

NB:

The initial positioning of the wheel
teeth must be done by hand;
please note that the model of the
teeth generated by Inventor is
approximate and therefore it
appears that the teeth
interpenetrate each other in
places.

Pag. 29




INSERTION OF CONSTRAINTS BETWEEN PARTS OF THE ASSEMBLY

It starts with an axial coincidence constraint between the axis of the clamp cap and the spindle axis

!
]
I

[ Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

DM\mmo

Posiziona vincolo had
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
EIEIETETENES 0@
Offset: Soluzione
0,000 mm > @ % @‘
[sopprimi JeF
&’
Nome
Limiti

Posiziona vincolo >
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[Flajdm|a] 22k DO
Offset: Soluzione

| 0,000 mm >]

e | &4

[ Tsopprimi [laF

[Jusa offset come posizione di appoggio

; 1. Punto centrale

L

1. Punto centrale i

DMinimo

&’
Nome
Limiti
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Automatic joint between nut and spindle end screw (the joint is a set of simple constraints)

Posiziona giunto
Giunto  Limiti

Tipo

Connetti

|§ Automatico

v [@x]ne] @) O

#) Gioco
0,000 mm

Mome

Allinea
2lEe |2

Anima

| 2 Riproduzione automatica

|:| Sopprimi

Spindle axis constraint with vice bore axis

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Jaa]m]a) (2]
Offset: Soluzione

L6

[ 0,000 mm > %i :

&

[] sopprimi e
6o’

Nome

]

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

I:‘Minimo
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Automatic joint between handle cap and handle (or axial constraint and then surface or circumferential constraint).
NB: the display of hidden edges has been enabled for ease of selection.

Posiziona giunto *
Giunte  Limiti
Tipo Connetti
% Awomaic v w4 (¢ D@
Allinea
#) Gioco
oom »
Mome Anima
| | |Z| ijmduzione automatica
[[] sopprimi
‘ 0K H Annulla | | Applica

Repeat for the second cap

Posiziona giunto
Giunto  |jmiti
Tipo Connetti
G | [mr]% 4] D@
Allinea
#) Gioco
0,000 mm > SE SE
Nome Anima
| | m [] Riproduzione automatica
|:|Sopprimi
| OK || Annulla || Applica
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Axial constraint between handle and spindle bore axis

Display symmetry planes of handle and spindle

Assieme | Modellazione
[}; Assieme Morsa.iam
L ] D Stati modello: [Primario]
+ D Relazioni
+ E Rappresentazioni
+ || origine
= ) [#]:mandrino:1
+ D Stati modello: [Primario]
& [ origine
L i) piano vz

g Coincidente:1

|:|. Coincidente:2

rg Coincidente:3

g Coincidente:4

,Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)

|:|. tralsa_maniglia:5 (10,000 mm)
-

+-D Stati modello: [Primario]

; E E"'] Origine
Piano Yz

~[Cl piano xv
 lassex
lassey
lassez
: ¢ Punto centrale

.'—.| Piano di lavorol

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Lo [ ] |2 ne
Offset: Soluzione
0,000 mm >
e €
[1sopprimi ez
b’
‘ oK ‘ | Annulla | | Applica |
Nome
Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

|:|Massimo

|:|Mmimo
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Insert a coincidence constraint between the two planes of symmetry to lock the handle in the spindle hole

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
EJEIETEIESEEY

Offset: Soluzione

0,000 mm > % @‘

[]sopprimi [JoF
&6’

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

[ TMassimn

Final assembly
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ANIMATION OF ASSEMBLY PARTS

We want to rotate the spindle in the threaded hole of the vice.

Animations are based on the rotation of a plane of symmetry of the rotating part with respect to the fixed part.

We visualise the XZ plane of the handle in the parts tree and impose a parallelism constraint with the horizontal plane of the vise

face.

Modello X [+ Q

Assieme | Modellazione

b Assieme Morsa.iam
+D Stati modello: [Primario]
+ D Relazioni

+ {11 Rappresentazioni

+ : m Origine

- ‘ [-]:mandrino:1

+ D Stati modello: [Primario]
'— E? Origine

Piano YZ

Piano XY

el assex

D Asse Y

JZ] fsse 7

----- '¢' Punto centrale
g Coincidente:1

|:|. Coincidente:2
r_(:j Coincidente:3
ch’ Coincidente:4
+ [ [o):maniglia:1
+ () [=]:tappo mandrino:1
+ [=]:tappo maniglia:1
+ ﬁ [=]:tappo maniglia:2
+,g. [c]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1

Assieme | Modellazione

!j Assieme Morsa.iam
+ Dstati modello: [Primario]
+ DRe\azwm
+ ElRappresentazwom
+-D0r|g\ne
—‘- ‘ [-]:mandrino:1
+-Dstati modella: [Primario]
;-Borig\ne

PiannYZ
- [
‘ Piano Xy
- [ Asse x
- Flassey
- lassez

'¢ Funto centrale

é? Coincidente:1

I:I. Coincidente:2

é’ Coincidente:3
g Coincidente:4
+- ‘ [=]:maniglia:1
-i‘-- ‘ [=]:tappo mandrino:1
-i-- ‘ [=]:tappo maniglia:1
+ B [=]:tappo maniglia:2
-I‘- L [ol:a5 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
+ (% Tel:morsa:1

Posiziona vincolo x
Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
EIEIETEIESRISTES =l
Angolo: Soluzione

=N

DSoppr\ml
&’

‘ 0K || Annulla H Applica |

Nome

Limiti

Massimo

I

Usa angolo come posizione di appoggio
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Rename the created constraint name so that it can be quickly identified in the tree (wheel_handle).

Modello X+ Q =

Assieme I Modellazione

& Assieme Morsa.iam
+m Stati modello: [Primario]
+ : D Relazioni

+ : E‘] Rappresentazioni

+ : D Origine

- ﬁ [-1:mandrino:1

+ D Stati modello: [Primario]
'— EI Origine

Fiano YZ

Piano XZ

Piano XY

D Asse Y
JZ‘ Asse 7

-¢- Punto centrale
g Coincidente:1
|:|. Coincidente:2
g Coincidente:3
g Coincidente:4
2 ruote_manaiek |

+ ﬁ [e]: mamgha 1

You can now 'animate' the constraint and display the spindle rotation

- i [-1:mandrino:1

+ Dstati modello: [Primaria]
= B’Drlglne

- [l piano ¥z
----.'_]Plano)(z
----PianoJ{Y

- Jelasse x
e lasse z

'¢' Punto centrale
g Coincidente:1
I:l Coincidente:2
g Coincidente:3
g Coincidente:4
Q[ruota maniglia:1 (0,00 gr)|
+ () [=]:maniglia:1
+ i [o]:tappo mandrino:1
+ i [o]:tappo maniglia:1
+ i [o]:tappo maniglia:2
+ SI [2]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
'i'-ﬁ[-]:morsa:l

Animazione (ruota_maniglia:1)

Angolo (d11) * Posizione = (0,00 gr)
Inizio Fine Ritardo pausa
‘U,UU gr 5 ‘ ‘3&0 qr 3 ‘ ‘U,UUU s

DI

Riduci finestra a icona durante registrazione

o

The spindle will rotate in the hole but will not translate. It is necessary to insert another constraint for translation.
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Insert a coincidence constraint between the two faces highlighted in the figure.
The face in green can be selected by rotating the assembly or by pressing 'CRTL+A' to show the quick selection menu of available
selection elements under the mouse pointer.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transil

Tipo
: | S | o || Af | M
“|( 4. Perpendicolare alla faccia |
| 1. Punto centrale Offset:
0,000 mm >
[ Isopprimi =
0K [
Posiziona vincolo *

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Selezioni

Tipo

Offsat: Soluzione

50

' ) [ | &2
[ sopprimi e
&’

Limiti
[TJusa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

|:|Minimo
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Rename the constraint for translation in the tree to 'translate_handle'.

8 B [#]:mandrino:1

+ Iilstati modello: [Primario]

= E}'Drigine

----PianoYZ
Piano){Z
Piano)(Y

-¢- Punto centrale
é? Coincidente:1

I:l. Coincidente:2

g Coincidente:3

g Coincidente:4

Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)
ol "lralsa_maniglia:s |

k- () [=]:maniglia:1

|' () [o]:tappo mandrino:1

It is now possible to 'animate' the constraint and display the spindle translation.
The translation speed can be adjusted by expanding the animation mask.

+ [ origine

8 i [#]:mandrino:1

+ Dstat\ modello: [Primario]
= Ej’[}rigine

- [0 piano vz

Fiano XZ

Piana XY

Jolasse Animazione (tralsa_maniglia:5)
Jelnsse y
Jelassez Offset (d18) ~ Posizione = (37,200 mm)
| ¢ Punto centrale
g Coincidente:1
I:I. Coincidente:2
P Comert =] [waleam]m
r_(? Coincidente:4
é ruota_maniglia:1 (0,00 gr) ® Riduci finestra a icona durante registrazione

- |” kralsa_maniglia:5 (50,000 mm)| | oK ‘ | Annulla ‘

+ i [o]:maniglia:1

Inizio Fine Ritardo pausa
|50,000 mm > | |20mm R | |0,000 s

+- [ [=T:tappo mandrino:1 [ ]Animazione adattivita

+ [ [o):tappo maniglia:1 [IRilevamento collisione

+ B [o]:tappe maniglia:2 Incremento Ripetizioni

+ LA [0]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1 (@) valore specificato (@ Tnizio/Fine

+ e [#]:morsa:1 O N. totale spostamenti OIniziofFine;’Inizio

Velocitd animazione

It is not possible to animate two movements in the assembly at the same time. For this purpose, you have to build the animation

in the 'Inventor Studio' module)
File Assembla Progettazione Modello 3D  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti

\-:f\.f;. a l&!:t Q ¥ S [P Analisi di tolleranza H—-.'_‘,, M

Simulazione Analisi |FA Inventor Cavie Tubie BIM  Flow Design Converti in assien
dinamica sollecitazione Studio  cablaggi tubature Content saldato
i . . Converti «
vodelo % B Qs Avvia Inventor Studio (Rendering)

Consente I'accesso all'ambiente di Inventor Studio, nel quale &
possibile animare ed eseguire il rendering dei modelli di
Inventor.

Assieme I Modellazione

& Assieme Morsa.iam

+ [ stati modello: [Primario] Premere F1 per ulteriori informazioni

4[| Relazioni 1 -
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INVENTOR STUDIO: KINEMATICS

After opening the Inventor Studio module, create a 'linear animation representation’.
ﬂn < Q @ Materiale - 0 Aspetto - QF.‘ Q',“ f.r T ¥ Autodesk Inventor Profession
ello3D  Schizzo Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico m

i di illuminazione di Studio m UB Componenti Eﬂ Parametri E: Luce g Produttore video ‘fx. V

uadratura i i ﬂEa Dissolvenza EE Rappresentazioni di posizione i i
Rappresentazicone lineare Parametri Termina
ilocali animazione D:i'- Vincoli :E; Inguadratura preferiti  Inventor Studio
Scena : : S Gestione
Rappresentazione lineare animazione

Visualizza la finestra della rappresentazione lineare
dell'animazione, in cui & possibile modificare le azioni
dell'animazione stessa.

Premere F1 per ulteriori informazioni

Set the approximate duration of the animation

Rappresentazione lineare animazione Opzioni animazione n

“ <055 > H oo o (e <) ¥ 5 ez

AN
<| 0,0 |> AN o} > | Minuti 30,0 > | Secondi =z
P—H_U| T T T T T T T T T T T

T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 ."3\

Profilo velocita di default

|20,00% | |60,00% | |20,00% |

() Specifica velocita
(@) Usa impostazione di default

(O velocitd costante

Intervallo riproduzione

[ ] Abilita 0,500 Secondo

oK | | Annulla

Expand the 'linear animation representation' mask where we are going to add the individual animations.

Rappresentazione lineare animazione n
M« o @ I | (vista corrente) ~ ¥ Z= ()
=| 0,0 |>
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 & 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ Assieme Morsa.iam I 80 nfith o nidih nn E3h n il Ehnn e nn S n e nn A h oo At A3 n 0 th nn S Eh o n rith nn Eh o n Ah nn A4Eh 0 e
< > Qg

Pag. 39




Locate in the assembly tree the part to be animated and select the 'wheel_handle' constraint to be animated.

Right-click to display the menu and click on "Animate constraints".

Assieme | Modellazione | Inventor Studio

1 Assieme Morsa.iam
1 Produzioni
F 13 Animazioni

Tluminazione

LG? Coincidente:1

I:l. Coincidente:2

I—_Ci)‘ Coincidente:4
= Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)
"|:|. tralsa_maniglia:5 (50,000 mm)

- El Allineato:1

+ [ [c]:maniglia:1

+ i [=]:tappo mandrino:1
+ i [=]:tappo maniglia:1

+ - [=]:tappo maniglia:2

+ A [0]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1

+ ﬁ [#]:morsa:1

Hdbblt-_-'.

<[ 0,0 5]
()

1 2 3 4 3

9

T L A A R LRI AR | L MM | T T T T T
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2

Sopprimi
%\ Trova nella finestra

I—_Ci)‘ Coincidente:3 Come...

[ Assieme Morsa.iam

I 05 10 15 20 25 30 35 40 25 50 55 50 65 70
S TS SOt N S SO St ST s T S S A At SR st SR Y

@ Inquadrature
* | Preferiti animazione
J Luci locali
+ £:| Rappresentazioni I Ripeti Anima vincoli I <
[l origine i Anima vincoli I
_'—_[']:mand””o:l Aggiungi a preferiti
4+l origine

Anima vincoli:ruota_maniglia:1 n
Anima  Accelerazione
Azione
K3 Selezwonevmmlo Inizio Fine
0 Sopprimi @| 0,00 gr ‘ -» |360gr”5 >
¥ Abilita
Tempo
*}. | Da precedente Inizio Durata Fine
Specifica = 00s @ 10s | [5]0
++ | Istantanea m 1

@ T

In the "Animation constraints" mask, set the constraint rotation (e.g. 360°*10) and indicate the start and end time (specific).
By clicking OK, a trace will be added to the "animation linear representation" mask, which can be executed by clicking on the

play button.

Rappresentazione lineare animazione

“ < s m e

<[ o0 [>]
T

1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ Assieme Morsa.iam (O AP O NP S D 2 S . DR S L DR N DR L DR U DR S LR o 0 VRS R (R
() mandrino:1
LQ ruota_maniglia:1 || l
() morsa:1
A T -
< > '
Proceed by selecting the second constraint 'move_handle' to be animated as done for the previous one.
~. [ [#1:mandrino:1 |
+ [ origine < Anima vincolitrasla_maniglia:5 ni
- r_@‘ Coincidente:1 | | &
- Anima  Accelerazione
- |:| Coincidente:2
= Azione
L@‘ Coincidente:3
Lé)‘ Coincidente:4 k| selezione Vincolo Inizio Fine
! s 50,000 mm | =% |80
- Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr) & | Sopprimi @‘ | | o
- |:|. trasla_maniglia:5 (50,000 mm) o Abilita
El Allineato:1 Tempo
+ () [=1:maniglia:1 *], | Da precedente Inizio Durata Fine

+- - [o]:tappe mandrino:1

+ - [c]:tappo maniglia:1

+ - [=]:tappe maniglia:2

+ Ey[c]:as 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
-l:- ﬁ[-]:morsa:l

Continue construction by returning the spindle to its initial position.

Specifica

+}+ | Istantanea

005 1 | 10,0 1 [ 10]
O 1

@ ponate | 13
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Having set in the rotation constraint 10 revolutions (360gr*10) in 10 seconds then the spindle will have to translate by the pitch
(1.75mm) for 10 revolutions i.e. 17.5mm.

To make the animation realistic, the formula must be set in the translation distance of the constraint:
50 mm -10 mm * 1.75

By the end of the rotation, the spindle will have moved 17.5 mm.

Rappresentazione lineare animazione

M k@ -|(\.’isiaoorrente) V|E =x i m)
<| 10,0 |>|

4

BT E T e e S T A | [ A A A A T A e e i e B P A
012345'5?E9Eﬂll12131415]5]?1819202]222324252’527282930
& HSSIEmE Morsa'iam ||||u|'5|| ||1|ru|| ||1r5|| ||2|'u|| ||2|r5|| ||3|'u|| ||3r5|| |;4|'u|| |;4|'5|| ||5|'D|| ||5|r5|| ||al'u|| ||6r5|| ||?|'D|| ||?|'5|| |;8|'D|| ||8|'5|| ||9|ru|| ||9|r5|| |1|DIH |1|u|'ﬁ |1|1|"H |1|1|r|5||

= mandrino:1
5 ruota_maniglia:1
- trasla_maniglia:5

() morsa:1

KINEMATICS VS DYNAMICS

Animations made with 'Inventor Studio' are kinematic, i.e. they do not take into account masses, inertia, friction, etc. .
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3D MODEL PRESENTATION

A presentation file is used to create animations and exploded views of the structure.
It is very useful for showing the order of the parts to be assembled or the relationships between the various components.

From the MENU "file" "new" you reach the mask for creating a presentation.
Select "standard" and press "create". You will be asked to select an assembly file.
Immediately save the file with a unique name identifying the presentation

n OD-BEH<S -6 fD = Hn = 9. @ Materiale - 0 Aspetto - a a _fi: + = Autodesk Inventor Prc
Assembla  Progettazione  Modello3D  Schizzo  Annota Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico -
oy Eﬁ' Spostamento libero Cr‘. L =|';- Mostra s: Serie o] x l #* JZ] Asse ~
faws Y= B L 1
B Ef Rotazione libera N w N 4 Mostra non valid B\I Specchio E ) ‘ R o N -¢' Punto ~ .
Posiziona Crea Giunto Vincolo Distinta  Parametri Ripulisci ~ Crea sostituti Piano Semplifica
- H ituttn A8 cania i A Ga— M 1= ucs
Componente Ll Crea nuovo file X le di lavoro Semplificazione
Modello X+
Assieme | Modellazid™,, Templates Mold Mold  Standard Standard Weldment » '
BJ Assieme Morsa.ial v it-IT Design  Design (DIN).iam (mm).iam (ANSI -
: DIN).iam (mm).iam mm).iam
+ El Stati modello: [I English o (mm) )

+ [ Relazioni 1 Metric & & & &
H > | Mold Design

+. E;] Rappresentazion|
i Weldment Weldment Weldment Weldment
+.[B origine OldTemplates

(DIN).iam (GB)iam (ISO)iam (JIS)iam
+- (@ [#1:mandrino:1
H . . ¥ Disegno: consente di creare un documento annotato -
+ (@ [o)manigia:1 o File: @ Standard (mm}.int
+ [ [=]:tappo mandi

[ ] [ ] [ ] Nome visualizzato: Parte
+ () [=]:tappo manig & Unita: millimetro

H . . Materiale: Generico
+ [ [1:tappo manig ANSI ANS|  BSldwg BSlidw DINdwg DING et di
+- & [o]:As 1112 (2) (mm).dwg (mm).idw creare un oggetto 2D o 3D

+. 6 [e]:morsa:1 [ m| |- m} costituite da lavorazioni e da
uno o pill corpi.

GB.idw GOST.dwg GOST.idw ISO.dwg ISO.idw JIS.dw

¥ Presentazione: consente di creare una proiezione esplc

Standard Standard v
<

‘ C:/Users/Public/Documents/Autodesk/Inventor 2023/Templates/it-IT/Metric/Standard (DIN).ipn
File di progetto: Default.ip) ~ Progetti... ‘ | Crea | ‘ Annulla

Right-click on 'Component Position Adjustment'.

| B nuove storyboard

| Muovo Vista istantanea (1 | “f3 Aggiustamento di posizione companenti

Annulla <= | \ E’ﬁ Acquisisci Inquadratura |

Crea vista del disegno [ ster

“f3 Ripeti Aggiustamento di posizione componenti
Mostra tutte le tracce

o
= Vista precedente FS
{a} Vista iniziale F6

Argomenti della Guida...
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Select the spindle to display the triplet of Cartesian axes that will be used to move the part.

|_|<'§b Sposta ) -;c’g Ruota |

4-lllIIlllIlllIllIlllIlllIlllIlIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Grasp the horizontal arrow with the mouse (it becomes coloured) and move the spindle to the left.

‘ |:{ #5 Sposta c"g Ruota
o B

17 Locale v [ _4F dividua | WG

ﬁ;’ Tutti i componenti ~ y l"I_‘, E_i Traccia completa ':
® ouaa [25005 ] )
V% @

| % [e8,500 mm |
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At the bottom of the window, this movement will become a 'Storyboard' sequence.
At any time, it is possible to order, edit and animate the present actions.

Gruppo Storyboard X+

Storyboardl
0.0 @ E 1 5 5 4 E E % :

b EJ Componenti

@ maniglia:1 |+

Continue by moving the various parts as in the figure in the order indicated in the Storyboard.

afUppo SToryooara A

‘toryboardl

- BT E e T e o e T

'[5 Componenti
' tappo maniglia:2
' tappo maniglia:1
' maniglia:1
@ AS 1112 (2) - Metr...
V' mandrino:1

A video presentation of the assembly can now be created.
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INVENTOR : EXPORT ASSEMBLY TO AN INTERCHANGE FORMAT

When you want to share a 3D assembly made with Inventor with other users, you can compress the folder containing the project
and provide the resulting compressed archive via e-mail, USB stick, etc. .

The user will only be able to open the drawing if they have the same or a higher version of Inventor than the one that generated
it.

If the user does not have Inventor of the same or higher version (or if you do not want to share the assembly with all native parts
in Inventor) then you must export the assembly in an interchange format:

e STEP (STandard for the Exchange of Product model data), is an ISO standard containing a set of rules for the integration,
presentation and exchange of data (via computer); it can be used to transfer data between the following systems: CAD,
CAM, CAE, PDM/EDM.

e |GES (Initial Graphics Exchange Specification), first published in January 1980 by the U.S. National Bureau of Standards,
(now National Institute of Standards and Technology) defines a neutral data format that allows the exchange of data,
graphics files and information between CAD systems.

Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  \

| 22 seri B
@’_j ';,'—j Esporta &-a Serie EE

B8 Specchio o
Distinta
D Nuovo » Immagine tutto =] ] Copia componenti
Esporta il file in un formato file di S < G

immagine, quale BMP, JPEG, PNG o TIFF.

PDF 3D
Esporta in un file PDF 3D.

b PDF
E Salva N Esporta il file in formato PDF.

» Salva con »
nome
Esporta il file in un altro formato di file

Q Esporta >
CAD, quale Parasolid, PRO-E o STEP.

C{% Condividi
RVT

Esportare il file nel formato di modello di

& Gestione 3 Revit (RVT).
[

] T ;
.- iPronertiac -. eror?‘a-.I“ D“‘"‘.i

Formato CAD

Hy/

Export in step format

Assembla  Progettazione Modello 3D Schizzo Annota  Analizza Stumenti  Gestione  Vista Ambienti Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico @~

w3 % Spostamento libero £ M cl? Mostra 29 Serie a2 3 J Asse -
= d ‘e O ) z A g . @

(% Rotazione libera

Posiziona  Crea Giunto Vincolo | |1 salva con nome

cl§ Nascondi tutto

Componente ~ Posizione = Relazioni v @ Librerie Salvain ‘ morsa_semplice V‘ @1 = m-
Modello X+ Q= (*] Content Center Files -
Nome Ultima modifica
Assieme | Modellazione .
— Design Data 31/05/2023 00:29
[} Assieme Morsa.iam A OldVersions 31/05/2023 17:00
+ || Stati modello: [Primario] Templates 31/05/2023 00:29

+ [ | Relazioni

+ /3] Rappresentazioni
+ i1 Annotazioni

+ [ origine &
+ (1 [#]:mandrino:1

+ [ [el:manigia:1 Nome fle: | Assieme Marsa CATProduct ~

+ [ [=]:tappo mandrino:1 Salva come: |File di prodotto di CATIA V5 (*.CATProduct) v

+ [ [=1:tappo maniglia:1 File di prodotia di CATIA V5 (* CATProduct)

+ [ [=]:tappo maniglia:2 E:: SI‘QFG ;;QTQC\QD (" dwg)

+ & [o]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Ti File IGES ("igs:"ige:"iges) }
: . . File JT ("t} :l I:
+ [ rel:morsa:1 File 0BJ (*.obj) =

File Parasolid Binary (*_b)

File Parasolid Text ("x_)

File Pro/ENGINEER Granite (*.g)
File Pro/ENGINEER Neutral (".neu)
File SAT (".sat)

File SMT (*.smi
File STL ("st])
File USDz (* usdz)
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